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初中物理《功》教学设计

【教学目标】

1．力学中做功的含义。能说出做功包含的两个必要因素，并能判断出力是否对物体做功。

2．明确计算功的大小的表达式，以及表达式中每个物理量的物理意义和单位。

3. 通过观察和分析，了解功的含义，学会用科学探究的方法研究物理问题。

4．通过联系生活、生产实际激发求知欲，培养探索自然现象和日常生活中的物理学道理的

兴趣。用物理学史培养学生的科学态度和科学精神。

【教学重点】明确力学中功的含义。

【教学难点】判断力是否对物体做功。

【教学准备】多媒体课件等

【教学过程】

一、导入新课

让学生说一说，含有“功”的成语或词语，指出其中“功”的含义。

针对学生的回答，教师点评

板书课题：15．1 力学中的“功”

二、新课教学

1．做功的含义

课件展示：

（1）叉车把货物举起；（2）小明想把大石头移开，但没有搬起。

让学生讨论叉车和小明的工作是否有成效？

引导完成物体的受力分析，明确是哪个力对货物的移动做出了贡献，从而初步得出物理学中

的功的含义：

如果一个力作用在物体上，并且使物体在力的方向上通过一段距离，这个力的作用就有了成

效，力学里面就说这个力做了功。

2．做功的两个必要因素

课件展示：

（1）人把物体提到楼上；（2）工人推着车向前运动；（3）小孩子用力推车，车未动；（4）

吊车吊着重物静止在空中。

让学生标出物体受到力的方向和物体移动的方向

，再说出几个事例中哪些是做功的？哪些是不做功的？做功的事例中有哪些相同之处？

引导学生总结出力学中做功的两个必要因素：一是作用在物体上的力

二是物体在这个力的方向上移动了距离。

举例说明在你的周围你发现有哪些做功的例子？

例 1：起重机吊起重物静止在空中，问拉力是否做功？货物的重力是否做功？

例 2：起重机吊着货物在水平方向上匀速移动一段距离，拉力对货物做功了吗？

例 3：一个正在运动的物体所受的外力突然消失，小球将会怎样？

学生回答后接着问：假如一个小球在光滑水平冰面上由于惯性做匀速直线运动，小球在竖直

方向上受什么力的作用？是否做功？在水平方向上是否受力？是否做功？

总结物体不做功的情况：（1）有力而没有距离，不做功；（2）有力，也有距离，但力与距

离垂直（即在力的方向上没有距离），不做功。（3）有距离（运动）而没有力，不做功。
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三、课堂小结与作业

通过今天的学习，同学们有哪些收获？在实验探究中又存在哪些问题？还有什么想探究的问

题？

【板书设计】略

【教学反思】

初中物理《声音的特性》教学设计

【教学目标】

1．了解声音的特性，知道乐音的音调跟发声体的振动频率有关，响度跟发声体的振幅有关。

2．通过做“音调与频率有关的实验”和“响度与振幅有关的实验”，进一步了解物理学研

究问题的方法。

3．体会现实世界物体的发声是丰富多彩的，培养学生更加热爱世界、热爱科学的品质。

【教学重点】

音调、响度、音色的概念及其相关因素。

【教学难点】

探究决定音调、响度的因素。

【教学过程】

一、创设问题的情境，引入新课

生活中我们接触到的声音各种各样，千差万别。其中有许多声音让我们感到悦耳、动听。例

如：音叉发出的声音、人歌唱的声音、各种乐器的演奏声等，它们都是物体做规则振动时发

出的声音，物理学中把这类声音叫做乐音。有的声音听起来音调高，有的声音听起来音调低，

声音为什么会有音调高低的不同呢？让我们一起来做下面的探究活动。

二、探究新知

1．【活动一】音调和频率的关系。

运用钢尺，想办法使钢尺发声。

结论：当钢尺伸出桌边的长度较短时，钢尺振动得较快，音调高；当钢尺伸出桌边的长度较

长时，钢尺振动得慢，音调低。

阅读教材内容并讨论。

教师总结：频率是用来描述物体振动快慢的物理量，物理学中把物体在每秒内振动的次数叫

做频率。在国际单位制中，频率的单位是赫兹（Hertz)，简称赫，符号为 Hz。下面就是“音

调与频率的对应关系”（出示动画：略）

频率决定声音的音调。物体振动得快，频率高，发出的音调就高；物体振动得慢，频率低，

发出的音调就低。

大多数人能够听到的频率范围从 20 Hz 到 20000 Hz。其中 20 Hz是人类听觉的下限，20000 Hz

是人类听觉的上限。

频率高于 20000Hz 的声音叫做超声波。频率低于 20 Hz 的声音叫做次声波。

2．超声波

超声波有两个特点：一个是能量大，一个是沿直线传播。其应用主要有以下几个方面：

（1）超声波加湿器、治疗咽喉炎及气管炎的药液雾化器利用超声波的高能量将液体破碎成

许多小雾滴。
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（2）超声波清洗污垢。

（3）声纳利用超声波基本上沿直线传播探测水中的暗礁、敌人的潜艇，测量海水的深度。

（4）超声波探伤仪利用超声波沿直线传播探测金属、陶瓷、混凝土制品内部是否有气泡和

裂纹。

（5）医院利用 B 超（B型超声波）分析体内的病变。

（6）许多自然灾害如地震、火山爆发、龙卷风等在发生前都会发出次声波，科学家们用次

声波来预测台风、研究大气结构等，在军事上可以利用次声来侦察大气中的核爆炸、跟踪导

弹等等。

3．波形与频率

【活动 2】观察声波的波形

（1）通过示波器观察两个频率不同的音叉发出声音的波形，比较不同频率的声音的波形有

什么差别。（教师演示，学生观察并讨论）

（2）通过示波器观察不同的男女同学发出声音的波形，比较男女学生声音的波形有什么不

同?（教师演示，学生观察并讨论）

实验结论：两个频率不同的音叉发出声音的波形相似，但频率高的音叉的波形要密一些。男、

女学生声音的波形不同，女同学的音调比男同学高，波形就密一些。

4．振幅与响度

问：轻敲和重敲同一个音叉（即频率相同的音叉），音叉发声的波形有什么不同？

轻敲音叉时，波形的幅度小；重敲音叉时，波形的幅度大。但两种情况下，波形的疏密程度

相同。

声音有音调的不同，也有强弱的不同。物理学中把声音的强弱叫做响度。响度也就是我们平

常所说的声音的大小。怎样才能使物体振动发出的声音更响？轻敲鼓面，鼓皮振动的幅度小，

声音弱，响度小；重敲鼓面，鼓皮振动的幅度大，声音强，响度大。

【活动 3】响度跟什么因素有关？进行实验。

实验结果：

音叉发出声音的响度小，乒乓球被弹开的幅度小，音叉振动的幅度小；音叉发出声音的响度

大，乒乓球被弹开的幅度大，音叉振动的幅度大。根据实验结果知道：响度跟发声体振动的

幅度有关，物体振动的幅度越大，产生声音的响度越大。

教师继续总结：物体振动的幅度叫振幅。物体的振幅越大，声音的响度就越大。

音调和响度是声音的两个不同的特征。响度大的声音，音调不一定高；音调高的声音，响度

也不一定大。在同一首歌曲中，音调低的“1”可以唱得比音调高的“5”更响。

练习：请同学们讨论并回答，蚊子的叫声与黄牛的叫声相比，哪个音调高？哪个响度大？

5、音色

频率的高低决定声音的音调。但是不同的物体发出的声音，即便音调相同，我们还是能够分

辨它们。在声音的特征中还有一个因素是十分重要的，它就是音色。物理上，把不同的物体

发出的声音具有不同的特色叫音色。

不同乐器演奏 C调的“1”时，波形各不相同，音调相同，频率相同；但振幅不同，响度不

同。

三、小结
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（1）乐音的三个特征：音调、响度和音色。

（2）音调是由发声体振动的频率决定的。

（3）响度是由发声体的振幅决定的。

（4）不同的发声体具有不同的音色。

四、布置作业

【板书设计】略

【教学反思】
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